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Alternativa skotselmodeller for flerskiktad olikaldrig blandskog

Hyggesfritt dr en ny bendmning pd skogsbruksmodeller ddr foryngringsavverkning inte sker som en

slutatgidrd i bestandet med dtfoljande nyplantering.

Hyggesfritt dr ett samlingsnamn for skétselmodeller dér
slutavverkning inte sker. Skogen bestar av flera skikt och
aldersklasser samtidigt. Skogsstyrelsen har definierat
vad de anser kan beaktas som hyggesfria metoder som
ryms inom skogsvardslagen.

Omraden som varit mer eller mindre skogstéickta hela
tiden genom historien har ofta en annorlunda biologisk
mangfald &n omraden som under en léingre period varit
Oppen betes- eller odlingsmark. Debatten dr emellertid
langt ifran ny. Slutet av 1800-talet och bérjan av 1900-
talet praglades av kampen mellan det ordnade kalhygges-
bruket och blddning (en form av hyggesfritt) i Norrland.
De arter som ursprungligen dr knutna till brandfalt eller
stormfillen gynnas av trakthyggesbruk medan arter
som finns i brandrefugier gynnas av hyggesfria metoder.
Trakthyggesbruket vann den debatten. Genom att 6ver-
avverka (bldda for ofta och sinka maldiametern i varje
avverkning) och genom att fa ovixtlig gran eller dalig
bjork pa tallmark skapades det som kallas Norrlands
grona logn.

Att definiera olika hyggesfria metoder har visat sig vara
utmanande. Det finns ett stort antal definitioner som
liknar varandra.

Det senaste tillskottet som diskuteras i Sverige &r
Liibeck-metoden. Den anvinds i ddellévskog pa mycket
bordig mark med héga sociala och biologiska virden.
Den anvénds i staden Liibecks tétortsnira skogsinnehav.
En stomme av virdefulla trid, oftast ek, far sta tills de
nar sin maldiameter. Maldiametern &r den punkt dir
prisbilden &r som hogst och for ek dr den ofta 80-100 cm.
Huvudsyftet med metoden ir att skapa skogar med hoga
sociala vérden och vissa naturvirden.

Aven en av de ildsta metoderna, stamvis blidning,

har sitt ursprung i Tyskland (Plenterwald). Metoden
anvinds i Alperna och Schwarzwald i brant terring dir
kalavverkning kan leda till erosion och laviner. Varje
gard har ocksa relativt liten skogsareal och malséttningen
med skogsbruket ér virke till husbehov for byggnation,
lantbruksredskap och brinnved. Dominerande tridslag
blir gran, silvergran (Abies alba), bok och berglénn
(sykomorlonn). Metoden har troligen tillimpats sedan
medeltiden.
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SUCCESSIONSSTADIER

En {6ljd av hoga virkesforrad och att marken beskuggas
blir att sekundira tridarter som litt féryngras i skugga
blir dominerande. I Sverige blir det framfor allt gran

och bok. Pionjirtriadslag som tall, bjérk och ek minskar
successivt sin andel av virkesforradet. Hoga viltstammar
skyndar ofta pa processen eftersom ek och tall 4r mycket
viltbegirliga. Lonn och sykomorlonn kan ocksa gynnas
liksom #delgranar (Abies).

STRUKTUR

Det ir viktigt att bestandet har en olikaldrig struktur
med en god diameter och hojdspridning samt rikligt
med naturlig féryngring (figur 1). Att gallra ett &ldre
likaldrigt bestand for att uppna blidningsstruktur ar
bade tidskrivande och riskfyllt. Stormrisken blir mycket
stor eftersom triden inte har danats dppet. Det dr ocksa
dalig ekonomi. Det finns dock omraden dér strukturen
uppstar spontant eller genom ménsklig aktivitet och
dér andra virden (framfor allt sociala) &n produktion
dominerar.

Figur 1.
Exempel pa trddens fordelning 6ver en yta i hyggesfritt
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VIRKESFORRAD

En visentlig faktor blir att marken hela tiden har ett
betydande virkesforrad (figur 2). Detta ér viktigt inte bara
for att halla tillvixten uppe men ocksa for att undvika
gris pa marken och ddrmed foljande foryngringsproblem.
For sydsvenska forhallanden i barrskog bor volymen inte
underskrida 200 kubikmeter per hektar men det ir ofta
inget problem med #nnu hogre virkesforrad. Pa en bordig
mark med medelproduktionen pa 7,5-10 kubikmeter per
hektar och ar kan det vara lampligt att pendla mellan
300 kubikmeter per hektar fore genomhuggning och 200
efter. Bestandet genomhuggs vart 7-15 ar beroende pa
bonitet och diarmed tillvixt (figur 3).

Figur 2.
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Bordigare marker kraver hogre staende volym som behover
genomhuggas oftare.
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FORYNGRING OCH SKOGSVARD

Det klassiska kinnetecknet pa skogar som skots med
bladningsskogsbruk &r den konkava inverterat J-formade
diameterfoérdelningen (figur 4). Den beskrevs av den
schweiziske skogsforskaren Francois de Liocourt 1898.
Kvoten mellan stamantal i de olika diameterklasserna
(Q) ska vara konstant.

I praktiken #r det mycket svart att uppna den perfekta
blddningsskogen.

Det giller att fi manga plantor och att ha dessa vil
fordelade 6ver hela ytan. Det kommer hela tiden vara
plantor som gar bort genom skuggning och konkurrens
och som ocksa skadas eller dor vid avverkning. Det ska
alltsa finnas en stor volym bland plantor och smatrid
férdelad pa manga individer, en medelh6g volym i de
frihuggna triad som ska véixa upp och bli de dominerande,
medan den stora volymen finns bland triad 6ver 25 cm
som sedan skordas nir de natt sin maldiameter (figur).

Manga hivdar att plantering ir helt onodig liksom
rojning. Vid storre luckor orsakade av storm dér griset
fatt fiste kan plantering bli nédvéndig. Sjalvféryngring
dr annars den dominerande metoden. Antingen forlitar
man sig helt pa sjélvgallring eller sa rojer man samtidigt
som bestandet huggs igenom. Invixningen, det vill siga
plantor som passerar 1,3 meters hojd och blir viixtliga
trad dr ocksa en viktig faktor.

Figur 4.
Liocourts inverterade j-kurva

Stamantal
P

Diameterklass

Principskiss over inverterad j-kurva, med konstant férhallande
mellan stamantalen i tva intilliggande diameterklasser, det sa kallade
g-vardet.



TILLVAXT

Om virkesforradet blir for 1agt sjunker tillvixten. Om
virkesforradet blir for hogt och skogen for tiit uteblir
foryngringen for hyggesfria metoder blir det en balans-
gang. JAmfor girna med gallringsforsok i likaldrig skog
dir den ogallrade kontrollytan alltid har hogst tillviixt.
Det maste ocksa hela tiden finnas unga vixtliga trid som
kan ta dver nir de dldsta borjar sjunka i tillvéixt. For stora
uttag eller for ofta aterkommande genomhuggning kan
sinka tillviixten under 10-25 ar. Detta sker alltid i den fas
som uppstar nér likaldrig skog 6verfors till olikaldrig och
vid alla ingrepp som sinker virkesforradet. I praktiken
far skogar skotta med hyggesfria metoder nagot ligre
tillvixt och foréddlat plantmaterial kan inte anviindas
vilket séinker tillvixten ytterligare.

DRIVNING

Det dr avsevirt svarare att driva olikaldrig skog én
likaldrig. Skordaren maste kora lingre mellan varje

stort trid och selektionsprocessen ir svarare for foraren.

Det dr darfor oftast nddvindigt att stimpla bestandet
innan for att 6ka effektiviteten hos skordaren. Det maste
finnas ett permanent stickviigssystem som maste planeras
noga for att undvika kérskador. Vid lingre avstand dn

20 meter krivs manuella insatser dér triden fills ut mot
viigen for att skordaren ska nd dem. Aven de grovsta triiden
behover manuell hantering. Avverkningskostnaden 4r
dérfor 25-35 procent hogre in vid traditionell slut-
avverkning i likformiga bestand. Skadebilden nér det
giéller pafillning och rotréta kan paverkas negativt.

SELEKTION

En av de viktigaste faserna &r selektionen av triad. Individer
som kan ha hog virdetillviixt och uppna hoga virkespriser
som specialsortiment gynnas. De avverkas nir de natt
sin maldiameter och da marknadssituationen &r riitt.
Efterfoljare och invixande individer, huvudstammar,
gynnas i mellanskikten. En riklig féryngring av manga
tridslag 6kar majligheterna fér urval i ungskogen.

CHECKLISTA FOR LAMPLIGA BESTAND
¢ Tydligt olikaldrig och flerskiktad struktur enskilt
eller i grupper.

¢ Riklig tillgang pa plantor och sma trad under
1,3 meters hojd.

¢ Invaxning — trad over 1,3 meter som far langa
topp-skott och har hég produktion.

o Efterféljare — medelgrova trad som blir fram-
tidens vardetrad.

e Vardetrad - grova trad av bra kvalitet
som avverkas i nagon av de tva till tre féljande
genomhuggningarna.
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EKONOMI

Ofta anges en jimn avkastning som ett av huvudskilen
for hyggesfritt och det har naturligtvis sin riktighet.
Samtidigt férsvarar det storre uttag for att finansiera
ett dgarskifte eller for andra storre kostnader. For att na
samma ekonomiska resultat som ett hektar slutavverkning
maste tre till fyra ganger sa stor areal huggas igenom.
Kostnaderna 6kar f6r drivning och planering, Vid 6ver-
foring fran likaldrig skog till flerskiktad kan tillvixten
sjunka under en period. Grov gran och bokskog far ofta
ldgre netto eftersom det for tillfillet saknas special-
sortiment med ett hogre viirde pd marknaden. Kan
man hitta specialsortiment med hoga virden och sélja
dessa vid ritt marknadssituation 6kar lonsamheten. En
stomme av stamkvistade ekar, tallar, douglasgran eller
lark som far na avseviirda dimensioner dr exempel som
forbéttrar ekonomin.

SKOGSBRUKSPLANEN

Hyggesfria bestand bor anges som K mal vid hinsyn

till sociala virden och naturvirden. Hyggesfria bestand
kan sittas som PG om markéigaren har en tydlig
produktionsprofil och syftet inte dr naturvard eller
sociala virden. Skogen bor da ha en olikaldrig flerskiktad
struktur. Om en likaldrig dldre skog ska omforas till fler-
skiktad maste skogséigaren goras uppmérksam pa risken
for stormféllning och andra skador.
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NATURVARDSHANSYN

Det stills samma krav pa naturvardshénsyn (generell
hénsyn) i hyggesfritt som vid trakthyggesbruk. Hogstubbar
ska skapas och dod ved bevaras. Sélg, rénn och andra
ovanliga tridarter ska sparas och limpliga evighetstriad
ska huggas fram. Exempel pa detta kan vara stérre grov-
kvistiga ekar i kantzoner mot vig eller odlingsmark eller
bokar i anslutning bergbranter. Hinsynsytor sisom blta
partier ska lamnas.

FORDELAR

Hyggesfria bestand far niir de vil natt sin optimala
struktur nagot mindre av stormskador eftersom manga
trid dr vana vid att sticka upp i vinden. P4 vigen dit

ar stormrisken storre sirskilt om man utgar fran ett
likaldrigt bestand. Dessutom finns en redan etablerad
féryngring vid skador. Marken ir alltid mer eller mindre
skogtiickt och utseendemaissigt undviks kalmarksfasen.
Biologisk mangfald knuten till brandrefugier och skugga
gynnas. Hyggesfria bestand upplevs ofta som estetiskt
mer tilltalande och den stora férandring som skord

i trakthyggesbruket innebér undviks.

LAGEN
Om den sammanlagda kalytan overstiger 0,5 hektar
eller om virkesférradet understiger skogsvards-
lagens krav i paragraf 5 ska hyggesanmalan goéras
och féryngringsplikt intrader. Efter avverkning
far volymen inte understiga kurvan i paragraf 10

i skogsvardslagen for att metoden ska raknas som
hyggesfritt. Samrad garna med skogsstyrelsen innan
hyggesfria skotselformer anvands pa storre arealer.



RISKER OCH PROBLEM

Det finns flera risker och problem knutna till hyggesfria
metoder. Den storsta risken &r att dterkomma med en
genomhuggning allt for ofta (patalad av ekonomiska
behov) med sjunkande virkesférrad och markforvildning
med dalig féryngring som f6ljd.

Biologisk mangfald knuten till ek, tall, bjork och asp
missgynnas liksom arter knutna till storningsregimer
sasom brand.

Tradslagsblandningen gar mot sekundéra arter gran
och bok dven pa laga boniteter vilket kan séinka viirde-
produktionen. Nettot ir ldgre pa grund av hoga
drivningskostnader. Det dr svarare att ta ut bioenergi
vilket minskar mojligheten att byta ut fossil energi.

Det dr nodvindigt att regelbundet genomhugga bestanden
annars forlorar de sin skiktade karaktir genom sjilv-
gallring och naturlig utveckling.

Risken for storm &r stor pa vigen fran enskiktat bestand
till en flerskiktad olikaldrig skog.

SODRAS REKOMMENDATION

Hyggesfria metoder anviinds nir markigaren har
sirskilda skil for detta. Markigaren ansvarar for
riskbedémningen vad avser storm och andra skador.

Sodra kan utféra hyggesfria metoder enligt mark-
dgarens 6nskemal.

Tradgrupper och hinsynstrid limnas som vid alla
skogsbruksmodeller enligt "Hénsyn vid avverkningar”.

Sammanfattning hyggesfria metoder

Fordelar Nackdelar

Kalmarks och
ungskogsfasen undviks

Lagre tillvaxt och
dyrare avverkning

Vardefulla
specialsortiment

Missgynnar ljuskravande
tradslag som tall och bjork

Sjalvforyngring Foradlat plantmaterial

kan inte anvandas
Jamn avkastning Stora uttag forsvaras

Gynnar biologisk mangfald
knuten till skugga

Missgynnar stérnings-
beroende arter

Kunskaps och
planeringsintensiv
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Olika former av hyggesfria metoder

Ett sdtt att beskriva hyggesfritt dr att den dr flerskiktad och olikaldrig. Den ska ha en stor spridning

i savdl alder, hojd som diameter. Storre kalytor éver ett halvt hektar forekommer endast undantagsvis
och dd pd grund av storm. Det finns ett antal gemensamma faktorer sdsom plantforekomst, diameter
och hojdfordelning, urval samt staende volym som kan skilja nagot mellan modellerna. Sjalvforyngring
under frotrdd, bokskogsforyngring och Wagners kanthuggning betraktas som naturlig foryngring
inom trakthyggesbrukets ramar.
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SKARGARDSBLADNING

Liknar fjillskogsblddning och férekommer pé svar-
tillgdngliga 6ar oftast fran bat/pramar. Foryngringen
blir en blandning av bestandsféryngring och sjilvsadd.
Relativt hog andel av virkesforradet avverkas och man
aterkommer cirka vart 30 ar eller mer séllan. Ibland gors
skogsvard som rojning/vedgallring vid bra isférhallanden.

LUCKBLADNING

Metoden anviinds i huvudsak i [jusilskande trédslag.
Ytor pa upp till max 100 kvadratmeter kalavverkas men
dessa innehaller ofta inte mer #n en till tva riktigt grova
och virdefulla trid. Vittskovlemetoden i tall pa bordig
sand ir ett exempel. Stamkvistade tallar far kiirna ur sig
och bli mycket grova, 60-80 cm. 28 procent av stocken
utgors av rotstock special. I luckan dér en eller ett par
sadana triad avverkas kommer en sjélvféryngring som blir
finkvistig och stravar uppat. Rgjning och gallring gar ut
pa att gynna nagra fa nya framtida huvudstammar
iluckan. Skogsstyrelsen har faststillt att en lucka far
hogst vara 0,25 hektar. Pa Lyndhurst Estate i Storbritannien
gors motsvarande i douglasgran. Triden dr 60 cm+ och
cirka 60 meter hoga nér de avverkas och ett trid ger en
lagom lucka for sjalvforyngring. Malet dr skeppstimmer
och andra specialsortiment med mycket héga virden.
Triden siljs enskilt pa rot.

DIMENSIONSAVVERKNING

Endast de grovsta och bista triiden avverkas utan hiinsyn
till framtida bestand eller foryngring. Metoden betraktas
som exploaterande och har varit vanlig i regnskog men
forekom ocksa i Norrland under 1800-talet i sagverks-
néringens barndom.

PLOCKHUGGNING

Behovsstyrd avverkning av de trid som ger netto eller
uppfyller avverkarens behov. Ingen hinsyn tas till
féryngring eller restbestand. Exploaterande och kan
liknas vid gruvdrift. Resultatet blir ofta en sekundirskog
med lagt viirde.

VANLIG BLADNING

Bliddning dr ett samlingsnamn for metoder dér olika
alders- och hojdklasser blandas slumpmissigt med
utgangspunkt i det enskilda tridet. Vid luckblddning
star likaldriga trid i grupper 6ver en mindre yta, luckan
genomhuggs vart 10-30 ar da periodens tillvéixt tas ut.
Rojning och gallring sker i alla diameter och hojdklasser.
Riklig planttillgang 6ver hela arealen.

STAMVIS BLADNING

Liknar vanlig blidning men fokus pa avverkning

av grova och mogna samt skadade trid. Huvuddelen
av periodens tillvixt tas ut.

BONDBLADNING

Sma skogsskiften under 10 hektar dér igaren har ett
kontinuerligt behov av uttag av gagnvirke for hus, slojd,
stiangsel och brinnved. Behovsstyrd men under strikta
former dir den avsatta skogsarealen dr anpassad efter
gardens behov. Avverkning och tillvéixt i balans.

PLENTERWALD

Forekommer i bergsomraden i den tyska kultursfiaren
dér utéver ovanstaende syften skogen ska skydda mot
erosion och laviner.

NATURKULTUR

Skapad av professor Mats Hagner. Avverkning nagot
hardare &n klassisk blddning. Fokus pa att varje tridslag
ska uppna sin mogendiameter dér individens virde-
tillvixt stagnerat. T ungskogsgrupper fokusera man pa
huvudstammar som rjs eller gallras fram. Féryngring
genom utvecklingsbar bestandsforyngring, sjilvsadd
och/eller plantering.

LUBECK-METODEN

Anviinds pa Liibecks stadsskogar med mycket hég
ambition vad avser sociala virden och naturvard.
Introducerad i Sverige av Silvaskog. Efterstravar mycket
hoga virkesforrad 300-600 kubikmeter per hektar.
Selektion av virdefulla huvudstammar, helst ek, men
tall, 1ark, douglasgran eller sykomorlénn kan ocksa
anvindas. Dessa far na en maldiameter 80 cm+ for ek
innan de avverkas. Endast 30 procent av tillvixten
avverkas. Sekundér selektion av alla naturviirdestrad
sasom haltrid, botrid och triad med rotkvistar, lyror,
mulmhal och grenbrott. Alla simre trid som kan utveckla
naturvérden sparas ocksa. Eftersom eken har ett snitt-
virde pa 5 000 kronor kubikmetern ska avverkningen av
de bra ekarna sta for virdeproduktionen.

MALDIAMETER

Maldiameter kan inga som en skotselparameter i flera av
ovanstaende modeller men kan ocksa tillimpas separat.
Modellen innebér att en diameter sitts for varje tridslag
nir detta anses ha natt mognad. Exempel kan vara 50 cm
for gran och 100 cm f6r ek. Endast mogna trid som natt
denna diameter avverkas. I de luckor som uppstar efter
dessa stora triidd kommer foryngringen.
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Skogsskotselformer som liknar hyggesfritt

Hyggesfritt dr liksom trakthyggesbruk ett av de vanligaste skogsskotselsystemen i virlden. Det dr
nagot mer komplicerat dn trakthyggesbruk men svarigheterna ska inte 6verdrivas. Det gidller att hdlla
koll pd nagra viktiga faktorer som kan variera inom givna ramar. Planttillgang (foryngring), struktur,
diameterfordelning, virkesforrad och selektion dr faktorer som behover beaktas.
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FORYNGRING UNDER FROTRAD AV TALL
Foryngringen kan goras med eller utan mekanisk
markberedning eller genom hyggesbrinning varvid den
liknar den normala brandskogregim som dominerat
storre delen av taigan. Naturvardsvirdet varierar med
hur stor andel av virket som skordas respektive brinner
ihjdl, alternativt limnas som 6verstandare. Sjélvsadd
med lokal proveniens. Far betraktas som en naturenlig
skogsbruksmetod men med stora likheter med trakt-
hyggesbruk. 50 till 150 frotrad kan anvindas. Vid hogre
stamantal brukar benimningen timmerstillning av tall
anvindas och féryngring ir da inte huvudsyftet. Det
finns modeller pa bordig men torr mark dér skiirmen
overhalls linge och avvecklas forst i samband med forsta
gallring, Skogsstyrelsen har utvecklat nya normer 2021
som gor att 6verhallen skidrm kan inga i hyggesfritt.

FORYNGRING UNDER HOGSKARM AV GRAN
Metoden kan anviindas pa ytfuktiga bérdiga marker
dar sjilvsadd litt erhalls och dér griaskonkurrensen ér
begrinsad. Skdrmen ir titare dn vid sjalvféryngring
av tall cirka 150 till 250 trid som avvecklas i tva till tre
etapper. Stor risk for stormskador.

WAGNERS KANTHUGGNING

Spontan foryngring av gran uppstar litt i norra kanten
av ett granbestand dir ljus och fuktighetsférhallanden
blir optimala. Nér plantorna dr 15-50 cm stora avverkas
kanten med en till tva tridlingders bredd (25-60 meter)
och foryngringskanten flyttas in. Borja lingst fran
dominerande vindriktning vilket i Sverige oftast blir
nordgstra hérnet. Relativt stor stormrisk framfor allt

i de sista remsorna.

BOKFORYNGRING UNDER SKARM

Traditionell bokskogsskotsel bygger pa tita plantuppslag
med hég konkurrens dér plantering av kostnadsskéil inte
ar mojlig. Ollonaren blir avgorande och det kan vara tre
till nio ar mellan god frotillgang. Gris dr en allvarlig
konkurrent och arealtickande markberedning dr n6d-
viindig. Fran férberedande ljushuggning till fullsluten
féryngring i rojningsfas kan det ofta ta 20 ar. Naturvards-
virdet avgors av hur manga 6verstandare som limnas.
Trolle-Ljungby modellen bygger pa att man aldrig slutar
gallra utan att man genom stéindigt aterkommande
atgirder behaller ett bra marktillstand och stegvis
etablerar spontan foryngring efterhand som 6verbestandet
glesas och avvecklas.

MINDRE FORYNGRINGSYTOR

Eftersom hyggesfritt ofta leder mot skuggférdragande
arter finns i de flesta system méjligheten att gora
féryngringsytor pa upp till 0,5 hektar for ljusélskande
tridslag som tall, bjérk och ek.

HYGGESFRIA SKOTSELMETODER | 11



$0-50-2202 ‘usBulujapABSUOIIENIUNWWOY| BIPQS

®) sODRA

sodra.com



